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poiiYmSre acryliqde, dispersion DUDiT polymSre stable 

DANS UN MILIEU ORCSaNIQUB NON AQUEUX BT COMPOSITION 
COMPRENANT LADITS DISPERSION 

5 DESCRIPTION 
DOMAINS TECHNIQUE 

La presents invention a trait S des 
polymSres acryliques aptes a former xane dispersion de 
10 particules stables dans vm. milieu organique non aque\ix. 

L' invention a ggalement trait ^ iin procgde 
de preparation desdits polymdres . 

Enfin, 1' invention a trait a une dispersion 
stable de particules formSes par ledit polymSre dans un 
15 -milieu organique non aqueux donnd et 1' utilisation de 
cette dispersion dans des compositions cosmStiques. 

II est d6ja connu d'litiliser dans le 
doraaine de la cosm^tique des dispersions de particules 

20 de polym^re dans des milieiix organiques, en tant 
qu' agents filmogSne dans diff^rentes formulations de 
cosmgtique, telles que les mascaras, les eye-liners, 
les ombres a paupidres ou les vemis k ongles. 

Ainsi, dans la demande de brevet europSen 

25 EP 0 749 747 d6pos#e par la demanderesse, il est d6crit 
une composition comprenant une dispersion de particules 
de polymSres non solxjbles ' dans un milieu non aque\ix, 
ladite dispersion 6tant stabilises par ajout de 
polymer es stabilisants . 

30 Les polymSres stabilisants selon ce 

document se lient de maniSre non covalente par le biais 
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d' interactions physicpaes sur les polymSres non solvibles 
6voqu6es ci-dessus. " ■ 

Toutefois, ce type de composition prSsente 
les inconvenient s suivants : 

5 

Elle necessite I'ajout dans le milieu non aqueux 
d'une quantite de polymSres dits stabilisants 
sup6rieiire celle ef f ectivement liee aiix particules 
de polymdres non solubles^ afin d'obtenir une 
10 dispersion desdites particules relativement stable ; 

- Lors de I'ajout dans ces compositions d' adjuvants, 
tels que des pigments, une partie des polyra^res 
stabilisants a tendance k se dSsorber des particules 
de polymeres non solubles pour s'associer avec 
15 lesdits adjuvants, ce qui contribue k destabiliser la 

•dispersion, notamment par formation d' agglomerats 
entre les particules de polymdres. 

Le document JP 11181003 d^crit des 
polymeres aptes i. former des particules solides sans 
20 ajout de polymeres stabilisants mais toutefois ces 
particules sont instables dans des milieux organiques 
non aqueux. 

La demanderesse a decouvert, de maniere 
25 surprenante, de nouveaux polymeres, aptes ^ former des 
particules stables dans un milieu organique non aqueux, 
sans ajout de polymSres stabilisants. 

Ainsi, la prSsente invention a pour but de 
proposer des polymSres, formant dans un milieu 
30 organique non aqueux, une dispersion de particules 
individuelles autostabilis^es, sans former 



d' agglomSrats . de particules et de sediments insolubles 
aprSs mise au repos de la dispersion, par exemple, une 
joum^e S temperature atnbiante. 

Un objet de la present e invention est done 
de proposer ixn polymSre:. acrylique comprenant un 
squelette insoluble dans un milieu organique non aqueux 
et une partie soluble dans ledit milieu constitute de 
chaines laterales liees de raaniSre covalente audit 
squelette, ledit polymSre ^tant susceptible d'etre 
obtenu par polymerisation radicalaire dans ledit milieu 
organique non aque\ix : 

- d'-axi ou plusieurs monomdres acryliques, 
pour former ledit squelette insoluble ; 

d'lin ou plusieurs macromonomeres 
coraportant un groupe terminal apte k rtagir pendant la. 
• polymerisation^ ^)our fortaer les chalnes laterales, le ou 
lesdits macromohomdre(s) ayant une masse moieculaire 
en poids super ieure ou tgale ^ 2 00 ; 

ladite partie soluble reprSsentant 0,05 a 20% en poids 
du polymere, ledit polymSre ayant une masse moieculaire 
en poids allant de 10 000 Si 300 000, 

De preference, le polymSre presente une masse 
moieculaire en poids allant de 20 000 k 200 000, mie\ix 
encore de 25 000 a 150 000. 

Les polymSres de 1' invention peuvent se 
presenter sous differentes formes, en particulier sous 
forme de polymdres statistiques . 

On precise que, selon 1' invention, dans ce 
qui precede et ce qui suit, on entend par polymdre 



acrylique, xm polymdre obtenu par polymerisation 
radicalaire entre : 

- iin ou plusieurs monomSres comportant au 
moins lane insaturation 6thyl Unique/ dont I'homopolymSre 

5 ou les copolymeres correspondants sont insolubles dans 
le milieu organique non aqueux considered c'est-^-dire 
que 1 ' homopolym&re ou les copolymeres mentionn^s ci- 
dessus sont sous forme solide (ou non dissous) k une 
concentration superieure ou ^gale & 5% en poids & 
10 temperature arabiante dans ledit milieu organique non 
aquexix ; 

- avec un ou plusieurs macromonomSres dont 
I'homopolymSre ou les copolyraSres statist iques 
correspondants sont solubles dans le milieu organique 

15 considers, c' est-3.-dire que 1 ' homopolymSre ou les 
copolymeres*'* susmentionn^s sont^* completement dissbus k 
une concentration superieure ou ^gale S 5% en poids et 
a temperature ambiante dans ledit milieu organique non 
aqueux, 

20 On entend, dans ce qui precede et ce qui 

suit, par ^milieu organique non aqpaeux' , un milieu 
constitue d'lin ou plusieurs composes non aqueux, ledit 
milieu pouvant contenir au plus 1% en poids d'eau. 

On entend, selon 1' invention, dans ce qui 

25 precede et ce qui suit, par 'macromonomere' tout 
oligomdre comportant sur une seule de ses extrSmites un 
groupe terminal apte k reagir lors de la reaction de 
polymerisation pour former les chaines laterales, ledit 
groupe pouvant %tre un groupe k insaturation 

30 ethyienique susceptible de polymeriser par voie 
radicalaire avec les monomSres acryliques, un groupe 



fonctionnel r6actif susceptible de r6agir avec les 
monoradres acryliques ou bien avec le squelette en cours 
de formation lors de la polymerisation. 

Ainsi, les polymeres selon 1' invention se 
prSsentent sous la forme de polymSres insolubles 
comprenant un squelette (ou chaStne principale) 
constituS par un enchainement de motifs acryliques 
resultant de la polymerisation d'un ou plusieurs 
monomeres acryliques et comprenant des chalnes 
latSrales (ou greffons) issus de la reaction des 
macromonomSres , lesdites chaines laterales Stant liSes 
de mani^re covalente audit squelette (ou chaine 
principale) . 

Le squelette (ou chaine principale) est 
insoluble dans le milieu organique considSre alors que 
les chaStnes laterales (ou greffons) sont solubles dans 

ledit milieu* 

GrSce aux caractSristiques susmentionnees^ 
les polymeres, selon 1' invention, ont la capacity, dans 
un milieu organique doxmS, de se replier sur eiix-mSmes, 
foimant ainsi des particules de forme sensiblement 
spherique, avec sur le pourtour de ces particules les 
chaines laterales deployees, qui assurent la stability 
de ces particules. De telles particules resultant des 
caract^ristiques des polymdres de 1' invention, ont la 
particularity de ne pas s'agglom6rer dans ledit milieu 
et done de s ' autostabiliser et former une dispersion 
dans ledit milieu de particules de polymeres 
particuliSrement stable. On precise que par dispersion 
stable, on entend, selon If invention, une dispersion 
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qui n'est pas susceptible de former de d^pdt solide, ou 
de dephasage liquide/solide notatnmexit aprds une 
centrifugation, par exemple, k 4000 tours/min pendant 
15 minutes. 

5 En particulier^ les polymeres de 

1' invention sont aptes a former des particules de 
taille moyenne allant de 10 k 400 nm, de preference de 
20 k 200 nm^ dans un milieu organigue non aquexix 
considers • 

10 De preference, la partie soluble constitute 

par les chaines latSrales selon 1' invention reprSsente 
0,1 a 15%, encore plus pref 6rentiellement de 0,1 a 10%, 
ou mieux encore de 0,2 k 10% du poids total du 
polymere • 

15 

De preference, les macromonomdres , selon 
1' invention, presentent Tine masse moieculaire en poids 
allant de 200 k 20 000, de preference de 500 a 15 000 • 

20 Gorame enonce precedemment , les polymSres 

sont susceptibles d'etre obtenus par polymerisation 
d'un ou plusieurs raonomSres acryliques avec un ou 
plusieurs macromonomdres dans un milieu organique non 
aqueux donne. 

25 Le milieu organique non aqueux mentionne 

ci-(iessus est, un milieu liquide constitue d'au moins 
un compose liquide non acpieux et peut etre defini par 
rapport au paramStre de solubilite global de Hansen 5. 

Le parametre de solubilite global 5 selon 
30 I'espace de solxabilite de Hansen est defini dans 
1^ article <c Solubility parameter values » de Eric 
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A.Grulke de I'ouvrage <c Polymer Handbook 3 
Edition, Chapitre VII, pages 519-559 par la relation : 

8- (do"* + dp^ + dH^)^/2, 

dans laquelle 

5 - do caract^rise. les forces de dispersion de 

LONDON issues de la formation de dipdles induits lors 
des chocs mol6culaires ; 

- dp caractSrise les forces d' interactions 
de DEBYE entre dipoles permanents ; 

10 - dn caractSrise les forces d' interactions 

specif iques. (type liaisons hydrogdne, acide/base, 

donneur/accepteur, ^.etc) . 

La definition des solvants dans I'espace de 

soliibilitS selon Hansen est d§crite dans 1' article de 
15 C.M.Hansen « The three dimensional sol\ibility 

parameters » J, Paint Technol.39, 105 (1967). 

Le milieu organique non aqueiax peut St re 

constituS d'au moins un composS liquide choisi dans le 

groupe const itu6 par : 
20 - les composes liquides non aqueiix ayant un 

param^tre de solubility global selon I'espace de 

solubility de Hansen infSrieur a 17 (MPa) ; 

les monoalcools ayant un paramStre de 

solubilite global selon I'espace de solubility de 
25 Hansen infgrieur ou ggal §.20 (MPa)^^^ ;et 

- les melanges de ceux-ci. 

Parmi les composes liquides non aqueux 
ayant un parametre de solubility global selon I'espace 
de solubility de Hansen infyrieur ou ygal k 17 
30 (Mpa)^^^, on peut citer les corps gras liquides, 
notarament les huiles, qui peuvent Stre choisies parmi 
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les huiles naturelles ou synthStiques, carbonSes, 
hydrocarbon^es , fluor^es et/ou silicon^es^ 

^ventuellement raraifiSes, seules ou en melange, Parmi 
ces huiles, on peut citer les huiles vSgStales form€es 
5 par des esters d'acides gras et de polyols, en 
particulier les triglycerides, telles que I'huile de 
tournesol, de sSsame ou de colza, ou les esters d^rivSs 
d'acides ou d'alcools k longue chaine (c'est-^-dire 
ayant de 6 a 2 0 atomes de carbone) , notamment les 

10 esters de formule RCOOR' dans laquelle R repr^sente le 
reste d'un acide gras superieur comportant de 7 a 19 
atomes de carbone et R' repr^sente une chaine 
hydrocarbon^e comportant de 3 a 20 atomes de carbone, 
tels que les palraitates, les adipates et les benzoates, 

15 notamment I'adipate de diisopropyle . On peut Sgalement 
citer les alcanes linSaires, ramifies et/ou cycliques, 
eventuelleraent volatils et notamment des huiles de 
paraffine, de vaseline, ou le polyisobutylene 
hydroggne, 1' isododecane, ou encore les 'ISOPARS', les 

20 isoparaf fines volatiles. On peut Sgalement citer les 
esters, les Others, les cetones* 

On peut encore citer les huiles de silicone 
telles que les polydimSthylsiloxanes et les 
polymethylphenylsiloxanes, event uellement sxibstituSs 

25 par des groupements aliphatiques et/ou aromatiques, 
eventuelleraent f lucres, ou par des groupements 
fonctionnels tels que des groupements hydroxyles, 
thiols et/ou amines, et les huiles siliconees 
volatiles, notamment cycliques. 

30 On peut citer, en particulier, comme 

composes liquides ayant \in paramStre de solubility 



global selon I'espace de solubility de Hansen inf^rieur 
ou egal k 17 (Mpa)^^^ ; 

les esters lin^aires, ramifies ou 
cycliques, ayant plus de 6 atomes de carbone, 

les Others ayant plus de 6 atomes de 

carbone , 

- les c^tones ayant plus de 6 atomes de 

carbone • 

Par Tnonoal cools ayant oin paramdtre de 
solubilite global selon I'espace de solubilitS de 
Hansen inferieur ou 6gal a 20 (MPa)^''^, on entend les 
monoalcools gras aliphatiques ayant au moins 6 atomes 
de carbone, la chaine hydrocarbonSe ne comportant pas 
de groupement de substitution. Comme monoalcools selon 
1' invention, on peut citer I'alcool oleique, le 
d6canol , le . dodgcanol , 1 ' octadecanol et 1/ alcool 
linol^ique. 

Le choix des monomSres constituant le 
squelette des polymSres et des macromonomSres, de mSme 
que la taille du polymdre, des chaines lat§rales ainsi 
que la proportion des chaines lat^rales se fera en 
f one t ion du milieu non aqueux organique de manidre S 
obtenir une dispersion de particules de polymSre stable 
dans ledit milieu, ce choix pouvant Stre effectuS par 
I'homme du metier. 

A titre d' exemples de monomeres . acryliques 
susceptibles de constituer apres polymerisation le 
squelette insoluble du polymdre, on peut citer le ou 
les monomdres acryliques choisis parmi les monomeres 
suivants : 

- les (mSth) acrylates de formule : 



10 



CH^=C COOR2 

Ri 

dans laguelle : 

- Ri dSsigne im atome d'hydrogdne ou iin 
groupe mSthyle ; 

5 - R2 represent e un groupe alkyle linSaire ou 

ramifi§, compreziant de I S 6 atome s de carbone, ou un 
groupe alkyle cyclique comprenant de 3 a 6 atomes de 
carbone / lesdits groupes pouvant cotnporter dans leur 
chalne wa ou plusieurs hStSsroatomes choisis paanni O, N 
10 et et pouvant comporter un ou plusieurs substituants 
choisis dans un groupe const ituS par OH, les atomes 
d'halog^ne (F, Cl^ Br,I)y ou 

- R2 represents un groupe alkyle linSaire ou 
rami fie comport ant de 1 & 6 atomes de carbone, 

15 sxabstitu^ par au moins un groupe polyoxyethyldne, ledit 
groupe ^tant const itu6 par la repetition de 5 a 30 
motifs oxySthyldne ; 

A titre d'exemples de R2, on peut citer le 
groupe mSthyle, Stliyle, propyl e, butyle, isobutyle, 

2 0 methoxyS thyle , Sthoxy §thyl e , mg thoxy-polyoxyS thylSne • 

- les (meth) acrylamides de f ormule : 



CH2====C-— — CON 
^3 



dans laquelle : 

25 - R3 dSsigne un atome d'hydrogene ou un 

groupe m^thyle ; 
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- R4 et Rs, identiques ou diff^rents, 
reprgsentent un atome d'hydrogSne ou irn groupe 
alkyle, linSaire ou ramifiS, comportant de 1 a 6 atomes 

de carbone ; ou 

- R4 reprSsente un atome d'hydrogSne et R5 
repr^sente un groupe' l,'l-dimgthyl-3-03cobutyle ; 

A titre d'exemples de groupes alkyles 
pouvant constituer R4 et Rs, on peut citer le n-butyle, 
le t-butyle, le n-propyle. 

- les esters de vinyle de formule : 

R6-C00-CH=CH2 

dans laquelle : 

_ Rg repr^sente un groupe alkyle lin^aire ou 
ramifiS, coraprenant de 1 H 6 atomes, ou un groupe 
alkyle cyclique comportant de 3 a 6 " atomes de carbone 
et/ou un groupe aromatique, par exemple de type 
benz#nique, anthrac^nique , et naphtal^nique ; 

des monomdres a insaturati6n{s) Sthyl^nique (s) 
coraprenant au mo ins Txne fonction acide carboxylique ou 
sulfonique, tel que 1' acide acrylique, 1' acide 
ra^thacrylique, 1' acide crotonique, 1' anhydride 
maleique, 1' acide itaconique, 1' acide fumarique, 
1' acide malSique, 1' acide styr&aesulf onique, 1' acide 
acrylamidopropanesulf onique , 1 ' acide vinylbenzoique , 
1' acide vinylphosphorique et les sels de ce^lx-ci ; 

- les monomSres a iiisaturation(s) gthyl^nique ( s ) 
coir^renant au moins une fonction hydroxyle comme le 
m^thacrylate de 2-hydroxypropyle, le m^thacrylate de 2- 
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hydroxy^thyle, 1' aery late de 2-hydroxypropyle et 
I'acrylate de 2- hydroxy^ thyle ; 

les monomSres k insaturation (s) Sthylenique (s) 
5 coraprenant au moins vine fonction amine tertiaire, tel 
que la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpyridine, le 
methacrylate de diin^thylaminoethyle, le methacrylate de 
di§thylaTnino6thyle , le 
dimSthylaminopropylmSthacrylamide et les sels de cexix- 
10 ci ; 

et les melanges de ceux-ci. 

11 est entendu c[ue ces monomSres acryliques 
15 non polymerises peuvent Stre solubles dans le milieu 
non aqueux considSrS, mais deviennent insolubles apres 
polymerisation en une quantite appropriSe, ce qux est 
1' object if de la presente invention. 

20 Les macromonomeres const ituant apr^s 

reaction les clialnes laterales du polymere selon 
1' invention, comporte xm groups terminal apte a reagir 
au cours de la polymerisation avec les monomSres 
acryliques ou le squelette en croissance pour former 

25 lesdites chaines. 

Ce groupe terminal peut Stre, selon 
1' invention, xin groupe a insaturation ^thylenique, en 
particulier un groupe choisi parmi les groupes vinyle, 
allyle, mSthallyle, {m§th) acryloyle^ vinylbenzoyle, 

30 vinylbenzyle, alcSnyle en C1-C4, cycloalcSnyle en Cl- 
C6, Ce groupe peut Stre un groupe reactif susceptible 
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de r€agir avec le squelette ou les tnonotnSres le 
constitu^t (telle que OH, NHa, COOH, anhydride) . 

A titre d'exemples de macromonomonomdres 
5 pouvant Stre utilises dans le cadre de cet invention, 
on peut citer : 

- les polyol^fines, telles que celles a 
base de polyethylene, polypropylene, polySthyldne- 

10 polypropylene, polyethylene -polybutyldne, polyisoprene, 
polybutadiene , poly ( ethylene /butyiene) -polyisoprSne et 
plus particulierement le methacrylate de 

poly{€thyiene/butyiene) commercialise sous la 

denomination Kraton Liquid L-1253 par Kraton Polymers ; 

15 - les homopolymeres ou copolymeres 

d'acrylate ou de methacrylate d'alkyle lineaire ou 
rami fie comportant de 8 a 22 atomes de carborie, tels 
que les macromonomeres a base de poly (aery late ethyl-2- 
hexyle) , de poly (acrylate de dodecyle) ; 

20 - les polydimethylsiloxanes tels que les 

methacryloxypropyl polydimethylsiloxcuies commercialises 
sous la denomination PS560-K6 par UCT { United Chemical 
Technologies , Inc ) ou sous la denomination MCR-M17 
par Gelest,Inc. 

25 II est entendu que le choix des 

macromonomeres utilisables dans le cadre de cette 
invention peut etre effectue aisement par I'homme du 
metier, en fonction du milieu organique considere. 

De preference, les macromonomeres de 

30 1' invention prSsentent une temperature de transition 
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vitreuse inf€rieure ou Sgale §l 25^C, de prSfSrence 
inf^rieure ou §gale S. 0**C. 

Des polymdres particulidrement avantageiax 
selon 1' invention sont ceux obtenus par 

5 polym6risation : 

- du monotnSre acrylate de m^thyle et du 
macromere polyethyldne/polybutylSne (Kraton L-1253) 
dans 1 ' isododecane ; ou 

- du monomere acrylate de tnethoxyethyle et 
10 du macroraonomSre polyethyldne/polybutylSne (Kraton L- 

1253) dans 1 ' isodod#cane ; ou 

- du monomSre acrylate de methyl e et du 
macromonomSre 

mononiSthacryloxypropylpolydimSthylsiloxane ( PS5 6 0 -K6 ) 
15 dans le d^camSthylcyclopentasiloxane. 

La presente invention a egalement trait & 
une dispersion non ac[ueuse comprenant un milieu 
organique non aqueux et des particules constitutes d'au 

20 moins un polymSre, ledit milieu et ledit polymdre etant 
tels que dtfinis prtcedemment . 

Avantageusement , les particules de 

polymSres se prtsentent sous la forme de particules 
nanomttriques, ayant une taille moyenne pouvant aller 

25 de 10 a 400 nm, de preference de 20 a 200 nm, 

Du fait de cette taille trds faible, les 
particules entrant dans la constitution de la 
dispersion sont particulidrement stables et done peu 
susceptibles de former des agglomSrats. Par consequent, 

30 la dispersion de particules est une dispersion stable, 
dans le milieu organique non aquexix condidtre et ne 
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forme pas de sediments, lorsqu'elle est plac6e, par 
exemple, * k temperature ambiante pendant \me dur^e 
prolongee (par exemple 24 heures) • 

L' invention a egalement trait Sl un procSd6 
5 de preparation d'un polymdre ou d'.une dispersion de 
particules dudit polymdre, tel que d^crits 
pr6c6demment , ledit proc6d€ comprenant une 4tape 
consistant k rSaliser tone copolymer i sat ion radicalaire, 
dans xih milieu organique non aquetix, rSpondant k la 

10 definition donnSe precSdemment , d'un ou plusieurs 
monomSres acryliques tels que dSfinis pr6cedemment avec 
iin ou plusieurs macromonomeres tels que d6finis 
prec6demment . 

Le milieu organique non aqueux est 

15 constitue d'au moins un compost liquide non aqueux:^: 
defini par I'espace de solubility de Hansen, tel que ; 
cela est explicite pr^cedemment • 

D'line maniSre classique, la " 

copolymerisation peut gtre ef feature en presence d'un 

20 initiateur de polymerisation, Les initiateurs de 
polymerisation peuvent @tre des amorceiirs radicalaires . 

De maniSre generale, un tel initiateur de 
polymerisation peut Stre choisi parmi les composes 
organiques peroxydes tels que le dilauroyl peroxyde, 

25 dibenzoyl peroxyde, le tert -butyl peroxy-2- 
ethylhexanoate ; les composes diazotes tels que 
1 ' azobisisobutyronitrile, 1 ' azobisdimethylvalero- 

nitrile* 

La reaction peut etre egalement initige a 
30 I'aide de photoinitiatexirs ou par une radiation telle 
que des UV, des neutrons ou par plasma. 
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D'une maniSre g^n^rale, pour met t re en 
oeuvre ce proc6d6, on introduit, dans un r^acteur de 
taille appropriSe a la quantity de polym^re que I'on va 
rSaliser, au moins vne partie du milieu non aqueux, une 
partie des raonomSres acryliques, qui constituera, aprSs 
polymerisation, le squelette insoluble, la totality du 
macromonomSre (qui constituera les chalnes lat^rales du 
polymdre) et une partie de I'initiateur de 
polymerisation. A ce stade d' introduction, le milieu 
rgactionnel forme un milieu relativeraent homog^ne. 

Le milieu r6actionnel est ensuite agite et 
chauffe jusqu'a une temperature pour obtenir une 
polymerisation des monomSres et macromonomSres . Apres 
un certain temps, le milieu initialement homogSne et 
limpide conduit k une dispersion d' aspect laitevix. On 
ajoute ensuite iin melange constitue de la partie 
restante de monomSre et de I'initiateur de 
polymerisation. AprSs un. temps adequat pendant lequel 
le melange est chauffe sous agitation, le milieu se 
stabilise sous forme d'vme dispersion laiteuse, la 
dispersion comprenant des particules de polymeres 
stabilises dans le milieu dans lequel elles ont ete 
creees, ladite stabilisation etant due a la presence de 
chalnes laterales solvibles dans ledit milieu. 

La dispersion de particules de polymSres 
selon 1' invention peut §tre utilisee dans tout type de 
compositions et notamment dans une composition 
cosmetique, pharmaceutique et/ou hygienique, telle 
qu'une composition de soin ou de maquillage pour la 
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peau ou des matiSres k^ratiniques ou encore une 
cotnposition capillaire ou une composition solaire. 

L' invention a done 6galement trait S une 
cotnposition comprenant, dans un milieu cosm§tiquement , 
pharmaceutiquement et/ou hygi^niquement acceptable, une 
dispersion de particules de polymSre telle que d^finie 

pr^c€demment . 

Selon 1' application recherch^e, la 
composition peut contenir les adjuvants habituels que 
I'on incorpore dans des compositions cosm6tiques, 
pharmaceutiques et/ou hygiSniques. 

Parmi ces adjuvants, on peut citer les 
corps gras, et notamment les cires, les huiles, les 
gommes et/ou les corps gras. pSteux, hydrocarbonSs et/ou 
silicones, et les composSs pulv^rulents tels que les 
pigments, les charges et/ou les nacres. 

Parmi les cires susceptibles d'§tre 
pr^sentes dans la composition selon 1' invention, on 
peut citer, seules ou en melange, les cires 
hydrocarbon^es telles que la cire d'abeilles ; la cire 
de Camauba, de Candellila, d'Ourruiry, du Japon, les 
cires de fibres de liSge ou de canne a sucre ; les 
cires de paraffine, de lignite ; les cires 
mi crocristal lines ; la cire de lanoline ; la cire de 
xnontan ; les ozokerites ; les cires de polyethylene ; 
les cires obtenues par synthase de Fischer-Tropsch ; 
les huiles hydrogSn^s, les esters gras et les 
glycSrides concrets & 25*»C.. On peut Sgalement utiliser 
des cires de silicone, parmi lesquelles on peut citer 
les alkyls, alcoxys, et/ou esters de 

polym^thylsiloxane . 
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Parmi les hulles susceptibles d'Stre 
pr^sentes dans la composition selon I'invention/ on 
peut citer, seules ou en mSlange, les huiles 
hydrocarbon^es telles que I'huile de paraffine ou de 
5 vaseline ; le perhydrosqualdne ; I'huile d'acara ; 
I'huile d'amande douce/ de calophyllum, de palme, de 
ricin, d'avocat, de jojoba, d' olive ou de germes de 
cerSales ; des esters d'acide lanolique, d'acide 
oleique, d'acide laurique^ d'acide stSarique ; des 

10 alcools tels que I'alcool olSique, I'alcool linoleique 
ou linolenique , 1 ' alcool isostearique ou 1 ' octyl 
dod^canol . On peut egalement citer les huiles 
siliconSes telles que le PDMS, €ventuellement ph^nylSes 
telles que les phenyl t r irafi t hicone s - On peut Egalement 

15 citer des huiles volatiles, telles que 

la cyclot^tradira^thylsiloxane, 
la cyclopentadimethylsiloxane/ 
la cyclohexadim^thylsiloxane, 

le m6thylhexyldim6thylsiloxane/ I'hexamSthyldisiloxane 

20 ou les isoparaf fines . 

Les pigments peuvent etre blancs ou 
color€s, minSraux et/ou organiques* On peut citer parmi 
les pigments mineraux^ les dioxydes de titane, de 
zirconium ou de cerium, ainsi que les oxydes de zinc, 

25 de fer ou de chrome, le bleu ferrique. Parmi les 
pigments organiques, on peut citer le noir de carbone, 
et les laques de baryum, strontium, calcium, aluminium* 
Les nacres peuvent §tre choisies pairmi le 
mica recouvert d'oxyde de titane, d'oxyde de fer, de 

30 pigment naturel ou d' oxychlorure de bismuth ainsi que 
le mica titane colorS. 
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Les charges peuvent St re mineral es ou de 
synthese/ lamellaires ou non lamellaires . On peut citer 
le talc, le mica, la silice, le kaolin, les poudres de 
nylon et de poly^thylSne, le Tgflbn, I'amidon, le 
micatitane, le nacre naturelle, le nitrure de bore, les 
microspheres creuses telles que I'Escpancel (Nobel 
Industrie) , *le polytrap (Dow Coming) et les microbilles 
de rSsine de silicone (Tospearls de Toshiba, par 
exemple) . 

La composition peut comprendre en outre 
tout additif usuellement utilise dans le domaine 
cosmStique, tel que des antioxydants, des parfums, des 
huiles essentielles, des conservateurs, des act if s 
cosmStiques, des hydratants, des vitaraines, des acides 
gras essentiels, des sphingoceryls, des filtres 
solaires, des tensioactif s, des polymeres liposolubles 
comme les polyalkylSnes, notamment le polybutene, les 
polyacrylates et les polymSres silicones compatibles 
avec les corps gras. Bien entendu, I'horame du metier 
veillera IL choisir ce ou ces Sventuels composes 
complgmentaires, et/ou leur quantity, de manidre telles 
que les propri^tSs avantageuses de la composition selon 
1' invention ne soient pas, ou substantiellement pas 
alter^es par I'adjonction envisagSe. 

Les compositions selon 1' invention peuvent 
se presenter sous toute forme acceptable et usuelle 
pour lane composition cosm§tique, hygienique ou 
pharmaceutique . 

Les compositions selon 1' invention peuvent 
se presenter sous forme d' Emulsion huile-dans-eau ou 
eau-dans huile, de lotion, de mousse, de spray- 



Parmi les applications prSf grentiellement 
vis^es par la prSsente invention, on peut plus 
particulidrement mentionner : 

le domaine des produits capillaires 
(lavage, soin ou beautS des cheveux) , les compositions 
selon 1' invention €tant en particulier sous forme 
d'aSrosols, de mousse, de sharapooings, d' aprds- 
shampooings, de lotions . ou de gels coif f ants ou 
traitants, laques ou lotions de mise en forme ou de 
mise en plis ou encore de fixation ; 

- le domaine des produits de maquillage, en 
particulier pour le maquillage des cils, les 
compositions 6tant sous forme de mascara ou de eye- 
liner ; de rouge a levres ou de brillant k levres ou de 
fond de teint, de fond de teint, ou encore de fards h 
joues ou a paupieres ; 

- le domaine des produits de soin de la 
peau du corps et du visage, notamment les produits 
solaires ou autobronzants . 

Enfin^ la presente invention a pour objet 
un procSdS de traitement cosmeticjue pour le soin et/ou 
le nettoyage et/ou le maquillage des matiSres 
k^ratiniques consistant S appliquer sur les matiSres 
kSratiniques, tine composition telle que definie 
prec6demraent • 

L' invention va maintenant Stre decrite plus 
en detail a la lumidre des exeraples suivants donnfs h 
titre illustratif et non limitatif • 



EXPOSE DETAlLIiE DB L' INVENTION 
EXBMPLES , 

Les presents exemples illustrent la 
preparation de polym^res conformed a 1' invention, aptes 
a former xine dispersion de particules dans vin milieu 
organique considers. 

Dans ces exemples, on determine, aprSs 
preparation de ladite dispersion, les masses molaires 
moyennes en poids (Mw) et en nombre (Mn) du polymdre, 
la tempSratiare de transition vitreuse, la teneur en 
matiSre sSche (ou extrait sec) et la taille des 
particules de polymdres. 

Les masses molaires moyennes en poids (Mw) 
et en notnbre (Mn) sont ditearminges par chromatographie 
liquide par permeation de gel (solvant THF, courbe 
d'etalonnage gtablie avec des etalons de polystyrene 
lineaire, detecteur r^f ractom6trique) . 

La mesure de la temperature de transition vitreuse 
(Tg) est effectuee selon la norrae ASTM D3418-97, par 
analyse enthalpique dif f erentielle (DSC "Differential 
Scanning Calorimetry) sur calorimStre ,' sur une plage de 
temperature comprise entre -100«»C et + IBO'C & une 
Vitesse de chauffe de 10<»C/min dans des creusets en 

aluminium de 150 \Ll. 

La preparation des creusets se fait de la maniSre 
suivante : dans un creuset en aluminium de 150 \Ll on 
introduit 100 |il de la dispersion obtenue et on laisse 
le solvant s ' evaporer . pendant 24h ^ temperature 
ambiante et a 50% d'HR. Renouveler 1' operation puis 
introduire le creuset dans le calorimStre Mettler DSC30 
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La teneur en matiere sSche (ou extrait' 
sec) , c'est 3. dire la teneur en tnatiSre non volatile, 
peut 6tre mesur^e de diff^rentes maniSres, on peut 
citer par example les m^thodes par s^chage i. I'Stuve ou 
5 les tnSthodes par s^chage par exposition k tin 
rayonnement inf rarouge • 

De preference, la quant ite de matiere 
sSche, coramun6ment appelee « extrait sec des 
compositions selon 1' invention, est mesur^e par 

10 echauffement de 1' ^chantillon par des rayons 
infrarouges de 2 iim a 3,5 >im de longueur d'onde. Les 
substances contenues dans lesdites compositions qui 
possSdent une pression de vapeur 61evee, s'^vaporent 
sous I'effet de ce rayonnement. La mesure de la perte 

15 de poids de 1' echantillon peirmet de determiner 
« 1' extrait sec » de la composition- Ces mesures sont 
rSalis^es au moyen d'un dessiccateur k infrarouges 
commercial LP16 de chez Met tier, Cette technique est 
parfaitement d§crite dans la documentation de 

20 I'appareil foumie par Mettler. 

Le protocol e de mesure est le suivant : 
On Stale environ Ig de la composition sur 
une coupelle metallique, Celle-ci, apres introduction 
dans le dessiccateur, est soumise §l une consigne de 

25 temperature de 120^C pendant tine heure. La masse humide 
de I'Schantillon, correspondant a la masse initiale et 
la masse sdche de I'Schantillon, correspondant k la 
masse aprds exposition au rayonnement, sont mesurSes au 
moyen d'une balance de precision. 

30 La teneur en matiSre sdche est calculSe de 

la manidre suivante : 
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Extrait Sec = 100 x (masse sSche / masse 

humide) . 

Les tailles de particules peuvent Stre 
mesur^es par diffSrentes techniques, • on peut citer en 
particulier les techniques de diffusion de la lumidre 
{dynamiques et statiques) , les m^thodes par compteur 
Coulter, les mesures par vitesse de sedimentation 
(relive H la taille via la loi de Stokes) et la 
raicroscopie. Ces techniques permettent de mesurer am 
diara^tre de particules et pour certaines d'entre elles 
xane distribution granulom€trique . 

De prSfSrence, les tailles et les 
distributions de tailles des particules des 
compositions selon 1' invention, sont mesur6es par 
diffusion statique de la lumiSre au moyen d'un 
granulom^tre commercial de type MasterSizer 2 000 de 
Chez Malvern. Les donnees sont traitees sur la base de 
la th^orie. de diffusion de Mie. Cette theorie, exacte 
pour des particules isotropes, . permet de determiner 
dans le cas de particules non sphSriques, un diamdtre 
« effectif » de particules. Cette thgorie est notamment 
dgcrite dans I'ouvrage de Van de Hulst, H.C., "Light 
Scattering by Small Particles," Chapitres 9 et 10, 
Wiley, New York, 1957. 

La composition est caractSris^e par son 
diametre « effectif » moyen en volume b[4,3l, d^fini de 
la manidre suivante : 
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oil Vi reprSsente le volume des particules de diatn&tre 
effectif di. Ce paramStre est notamment decrit dans la 
documentation technique du granulom^tre • 

Les mesures sont rSalisSes a 25 ^'C, sur une 
dispersion de particules dilute, obtenue t partir de la 
composition de la maniSre suivante : 1) dilution d'xan 
facteur 100 avec de I'eau, 2) homogen^isation de la 
solution, 3) repos de la solution durant 18 heures, 4) 
recuperation du sumageant homogdne blanchttre. 

Le diam^tre « effectif » est obtenu en 
prenant un indice de refraction de 1,33 pour I'eau et 
xxn indice de refraction moyen de 1,42 pour les 
particules . 

EXEMPLE 1> 

Get exemple illustre la preparation d'un 
polymdre formant une dispersion de particules dans un 
solvant carbone, ledit polym^re etant obtenu par 
polymerisation d'acrylate de methyle et le 
macromonomSre correspondant k un copolymSre 
polyethylSne/polybutylSne (Kraton L-1253) . 

Le mode operatoire de ce polymere 
particulier est le suivant : 

Dans un reacteur de 500 mL, on charge 75 g 
d' heptane, 50 g d' isododScane, 12,75 g d'acrylate de 
methyle et 2,25 g de macromonomere du type copolymere 
de polyethylene/polybutyldne (Kraton L-1253) et 0,8 g 
de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate (Trigonox 21S) . 
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On agite et on chauf fe le melange 
rSactioni;iel a tempSrature ambiante a 90^C en 1 heure. 
Apres 15 minutes a 90 ^C, on observe un changement 
d' aspect du milieu r^actionnel, qui passe d'xm aspect 
transparent a un aspect laiteux. On maintient le 
chauf f age sous agitation pendant 15 minutes 
supplemental res puis on ajoute goutte. a goutte pendant 
1 heure un melange constitu6 par 35 g d'acarylate de 
mSthylQ et 0,5 g de Trigonox 21S. 

On laisse ensuite le chauf f age pendant 4 
heures k 90«C puis on distille 1' heptane du milieu 
rSactionnel . 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient ^lne dispersion de particules 
de polymdre ainsi preparS stable dans 1' isododScane. 

Les caracteristiques du polymere et des 
particules form^es par ledit polymere sont les 
suivantes : 

Granulom^trie : 73,5 nm avec 

polydispersitS de 0,04 r^alisSe sur Malvern Autosizer 

Lo-C a 25<>C ; 

- Extrait sec : 55,1 % dans 1' isodod^cane, 

r€alis6 par thermobalance ; 

Transition vitreuse : 8°C par DSC 

Mettler ; 

- Masse molSculaire poids Mw«44300 ; 

- Masse molSculaire nombre Mn=8900 ; 

- Indice de polydispersite (Mw/Mii) = 4,99 ; 
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Masse mol^culaire du tnacrotnonomdre 
utilise Mw = 4000 ; 

La stability de la dispersion obtenue est 
mise en Evidence par la mise en oeuvre du protocole de 
5 stability suivant: 

Dans iin tube k hSmolyse, on place 8 ml de 
la dispersion rSalisee et on centrifuge a 
4 000 tours/min pendant 15 minutes S I'aide d'une 
centrifugeuse Jouan C100-S5* Au bout de 15 minutes, on 
10' constate qu'il n'y a pas de d^phasage ce qnl demontre 
c[ue la dispersion est stable. 

EXEMPLE 2> 

15 Get exemple illustre la preparation d'un 

polymdre foarmant une dispersion de particules dans un 
solvant carbons, ledit polym^re Stant obtenu par 
polymerisation d'acrylate de methoxyethyle et le 
macromonomSre correspondant k vm. copolymSre 

20 polyethylene/polybutylSne (Kraton L-1253) . 

Le mode operatoire. de ce polymere 

particulier est le suivant : 

Dans un rSacteur de 500 mL, on charge 75 g 
25 d'heptane, 50 g d' isododecane, 12,75 g d'acrylate de 
methoxyethyle et 2,25 g de macromonomSre du type 
copolymdre de polyethylene/polybutyl^ne (Kraton L-1253) 
et 0,8 g de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate 
(Trigonox 21S) . 

30 On agite et on chauffe le melange 

react ionnel ^ temperature ambiante ^ 90**C en 1 heure. 
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Apr^s 15 minutes H 90 »C, on observe un changement 
d' aspect du milieu r6actionnel, qui passe d'un aspect 
transparent H \m aspect laiteux. On maintient le 
chauf f age sous agitation pendant 15 minutes 
suppl6mentaires puis on ajoute goutte k goutte pendant 
1 heure un melange const itug. par. 35 g d'acrylate de 
m^thoxySthyle et 0,5 g de Trigonox 2 IS. 

On laisse ensuite le chauffage pendant 4 
heures ' k 90*C puis on distille 1' heptane du milieu 
r^actionnel . 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient une dispersion de particules 
de polymdre ainsi pr^par^ stable dans 1 ' isodod^cane . 

Les caract^ristiques du polymdre et des 
• particules form^es par ledit polymSre sont les 
suivantes : 

GranulomStrie : 91,4 nm avec 
polydispersitS de 0,05 r^alisSe sur Malvern Autosizer 

Lo-C a 25«>C ; 

- Extrait sec : 56,4 % dans 1' isodod^cane, 

r€alis^ par thermobalance ; 

- Transition vitreuse : -40<»C par DSC 

Mettler ; 

- Masse mol4culaire poids Mw= 71200 ; 

- Masse mol€culaire notribre Mns= 19300 ,- 

- Indice de polydispersitS (Mw/Mn) = 3,7 ; 

Masse mol§culaire du raacromonomSre 
utilise Mw = 4000. 
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Apres la tnise en oeuvre du profcocole de 
stability conformSment k 1' example 1, on constate que 
la dispersion obtenue est stable. 

5 EXEMPLE 3. 

Get exemple illustre la preparation d'lm 
polym&re formant ime dispersion de particules dans un 
solvant silicone, ledit polymere etant obtema par 

10 polymerisation d'acrylate de mSthyle et le 
macromonomere correspondant au 

monomethacxyloxypropylpolydimSthylsiloxane ( PS56 0 - K6 ) 

Le mode opSratoire de ce polymSre 

parti culler est le sulvant : 

15 Dans un reacteur de 500 mL, on charge 150 g 

de decamethylcyclopentasiloxane, 12,75 g d'acrylate de 
methyl e et 2,25 g de 

monom^thacryloxypropylpolydimethylsiloxane (PS56 0 - K6 ) 
et 0,8 g de tertio butyl peroxy-2-Sthylhexanoate 

20 (Trigonox 21S) . 

On aglte et on chauffe le mSlange 
rSactlonnel S terap§rature arablante a 90®C en 1 heure* 
Aprds 15 minutes a 90 ^C, on observe un changement 
d' aspect du milieu r^actionnel^ qui passe d'Tjin aspect 

25 transparent a un aspect laitexix. On maintient le 
chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
supplementaires puis on ajoute goutte a goutte pendant 
1 heure xin melange constitue par 35 g d'acrylate de 
mithyle et 0,5 g de Trigonox 21S* 

30 On laisse ensuite le chauffage pendaint 4 

heures a 90^C A 1' issue de cette operation de 
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chauffage, on obtient une dispersion de particules de 
polymSre- stable dans le decamethylcyclopentasiloxane . 

Les caract^ristiques du polymere et des 
particules formges par ledit polymdre sont les 
5 suivantes : 

Granulom^trie : 160 nm avec 

polydispersit€ de 0,05 rSalis^e sur Malvern. Autosizer 
Lo-C a 25«*C ; 

Ext rait sec : 25 % dans, le 
dgcamSthylcyclopentasiloxane r€alis6 par 

thermobalance ; 

Transition vitreuse : 7**C par DSC 

Mettler ; 

- Masse mol^culaire poids Mw= 186800 ; 
" Masse mol^culaire nombre Mn== 36 830 ; 

- Indice de polydispersite (Mw/Mn) =5,07 

Masse . mol^culaire du macromonomere 

utilise Mw = 1000. 

Aprfes mise en ceuvre du protocle de 
stability conformgment & I'exemple 1, on constate que 
la dispersion obtenue est stable. 
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Example 4 ; Composition de mascara 

On a prepare un mascara ayant la 
composition suiveuite : 

Cire d'abeille 8 g 

30 Cire de par af fine 3 9 

Cire de camauba S 9 

Hectorite modifiSe par du chlorure 5,3 g 
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de di-stearyl di-mSthyl benzyl ammonium (Bentone"^ 38V 
d' Element is) 

Carbonate de propylene 1,7 g 

Charge 1 g 

5 pigments 5 g 

Dispersion de polym^re de I'exemple 1 12 g en MA* 

Isodod^cane qsp 100 

Le mascara, aprSs application sur les cils, 
10 est jugS trSs satisf aisant . 

*MA :Matidre active, 

Exemple 5 : Stick de rouge a levres 

15 La composition de rouge a ISvres suivante 

est pr^paree : 

Cire de polyethylene 15 % 

Dispersion de polymdre de I'exemple 2 10 % en MA 

20 Polyisobut^ne hydrogSn^ (Parleam de Nippon Oil Pats) 

26 % 

Isodod^cane qsp loo 

Pigments 8.6 % 

25 La composition obtenue apres application 

sur les ISvres pr^sente de bonnes proprietes 
cosmStiques . 
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Exemple 6 s Fond de teint E/H 

On prepare tine composition de fond de teint 
coTOprenant les composSs suivants : 

5 

Phase A Cetyl Dimethipone copolyol 3 g 

(ABIL EM 90 de la soci^t^ 
GOLDSCHMIDT) 

Succinate d' isostSaaryl 0,6 g 

diglyc6ryle 

(IMWITOR 780K' de la sociSt€ 
CONDEA) 

Isodod^cane 18,5 g 

Melange de pigments (oxydes de 10 g 
fer et oxydes de titane 
hydrophobes ) 

Dispersion de polymdre de 8,7 g en MA 
1' exemple 3 

Poudre de polyamide (NYLON- 12 8 g 



de Dupont de Nemours) 

Parfum 5^ 

Phase B Eau qsp aOO 

Sulfate de magnesium 0,7 g 

Conservateur (Methylparaben) Qs 

Phase C Eau 2 g 



Conservateur (Diazolinyl ur6e) Qs 
La composition obtenue presente de bonnes 

propriSt^s cosmStiques, 
Exemple 7 

10 

On prepare une 
composition suivante : 
Composition A : 

- Talc 

15 - Oxychlorure de bismuth 

- St^arate de zinc 

- Poudre de Nylon 



poudre compact^e ayant la 

30 g 
10 g 
4 g 
20 g 
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- Dispersion de I'exemple 1 5 g 
Composition B : 

- Oxydes de f er 2 g 

- Huile de vaseline 6 g 

5 

La poudre est obtenue de la fagon 
suivante : on broie la composition A dans un broyeur de 
type KENWOOD pendant environ 5 minutes sous faible 
agitation, on ajoute la composition B et on broie 

10 1' ensemble environ 2 minutes k la mSme vitesse, puis 3 
minutes a une vitesse plus rapide. On tamise ensuite la 
preparation sur un tamis de 0,16 mm, puis on compacte 
ce melange dans des coupelles* 

On obtient une poudre compact present ant 

15 de bonnes propriet^s cosm^tiques. 

La composition obtenue est aisee et 
agr^able ^ appliquer. On constate que le film ne migre 
pas dans les ridules de la peau, meme apres avoir ete 
20 porte pendant plusieurs heures. 

Sxeggple 8 : gel pour le visage 

On prepare la composition suivante : 
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. isopropyl palmitate . 9 

. vaseline (cire) ^ 9 

. hectorite modifi^e (argils) 0,15 g 

. ozokerite (cire) 5 g 

5 . septaol6ate de sorbitane oxy^thyl^n6 (40OE) 5 g 
. dispersion de I'exemple 1 (25% de matidre sSche) 75 g 

On obtient tm gel ayant de bonnes 
propri^t6s cosm€tiques . 

10 Exemple 9 ; huile de soln 

On prepare la contposition suivante : 
. dispersion de I'exemple 2 (25% de matiSre sSche) 70 g 
. huile de jojoba . . 15 g 

huile de soja g 
15 On obtient xine huile de soin qui peut ^tre 

appliquee sur le corps ou le visage. 
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REVBNDICATIONS 

Polymdre acrylique comprenant iin 
squelette insoluble dans tin milieu organique non aqueux 
5 et une partie soluble dans ledit milieu constitute de 
chalnes latSrales li§es de maniere covalente audit 
squelette, ledit polymSre etant susceptible d'Stre 
obtenu par polymerisation radicalaire dans ledit milieu 
organique non aqueiox : 
10 - d'tm ou plusieurs monomeres acrylicpieS/ 

pour former ledit squelette insoluble ; 

d'un ou plusieurs macromonom^res 
comportant un groupe terminal apte k reagir pendant la 
polymerisation pour former les chaines latSrales, le ou 
15 lesdits macromonomdre (s) ayant une masse moltculaire en 
poids super ieure ou tgale ^ 200 ; 

ladite partie solxable reprSsentant 0,05 k 20% en poids 
du polymdre, et ledit polymSre ayant xine masse 
moltculaire en poids allant de 10 000 a 300 000, 

20 

2, PolymSre selon la revendication 1, pour 
lequel le milieu organique non aqueux est const ituS 
d'au moins un compost liquide non aqueux choisi dans le 
groupe const i tut par : 
25 - les composts liquides non aqueux ayant vacx 

parametre de solubilitt global selon I'espace de 
solubilitt de Hansen inftrieur k 17 (MPa)^/^ ; 

les monoalcools ayant un parametre de 
solubilitt global selon I'espace de solubilitt de 
30 Hansen inftrieur ou tgal k 20 (MPa)^^^ ; et 

- les mtlanges de cetix-ci. 



3. Polytnere selon la revendication 2, pour 
lequel le compost liquide non aquexix ayant un paramdtre 
de solubility global selon I'espace de solubilite de 
Hansen inf^rieur h 17 {MPa)^''=* est choisi parmi les 
huiles naturelles ou synthStiques, carbon^es, 
hydrocarbonSes, fluorSes et/ou silicon^es, seules ou en 
melange ; les esters ; les cStones ; les Others ; les 
alcanes lin^aires, ramifies et/ou cycliques, 
6ventuellement volatils. 

4. PolymSre selon la revendication 2 ou 3, 
pour lequel le compost liquide non aqueux ayant un 
paramdtre de solubility global selon I'espace de 
solubilite de Hansen inf^rieur a 17 (MPa)^^^ est choisi.. 
dans le groupe constitu^ par l,es esters lin^aires, 
ramifies ou cycliques, ayant plus de 6 atomes de 
carbone, les Others ayant plus de 6 atomes de carbone, 
les cetones ayant plus de 6 atomes de carbone. 

5. Polym^re selon la revendication 2, pour 
lequel les monoalcools ayant un param^tre de solubility 
global selon I'espace de solubility de Hansen infyrieur 
ou ygal a 20 (MPa)^''^ sont choisis dans le groupe formy 
par les monoalcools aliphatiques gras ayant au moins 6 
atomes de carbone. 

6. PolymSre selon I'lane quelconque des 
revendi cat ions 1^5, formant des particules dans ledit 
milieu organique non aqueux d'tine taille moyenne allant 
de 10 k 400 nm, de pryfyrence de 20 a 200 nm. 



7. PolymSre selon I'tme cpielconque des 
revendi cat ions 1 Sl 6, dans lecpzel le ou les monomeres 
acryliqpies sont choisis parmi les monomSres suivants : 
- les (mSth) acrylates de formule : 

CHo C— COOR2 



1, 



dans laquelle : 

- Ri dSsigne un a tome d'hydrogdne ou tin 
groupe mSthyle ; 

10 - R2 repr^sente un groupe alkyle lin^aire ou 

ramifie, comprenant de 1 & 6 atomes de carbone, ou un 
groupe alkyle cyclique comprenant de 3 ^ 6 atomes de 
carbone, lesdits groupes pouvant converter dans leur 
chaine un ou plusieurs h6t6roatomes choisis parmi O, N 

15 et S, at pouvant comporter un ou plusieurs substituants 
choisis dans un groupe constitue par OH^ les atomes 
d'halogene (F, CI, Br, I), ou 

- R2 represents un groupe alkyle lineaire ou 
ramifiS coraportant de 1 a 6 atomes de carbone, 

20 substitug par au moins un groupe polyoxyethyldne, ledit 
groupe Stant constitue par la repetition de 5 a 30 
motifs oxy6thyldne ; 

- les (m6th) acrylamides de formule : 

CH^=C CON 

I ^Rs 
R3 

25 dans laquelle : 

- R3 dSsigne tin atome d'hydrogdne ou un 
groupe methyl e ; 
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- R4 et Rs, identiques ou diff brents, 
repr6sentent xon atome d'hydrogSne ou yn groupe 
alkyle, lin^aire ou ramifi^, comportant de 1 a. 6 atomes 

de carbone ; ou 

- R4 repr^sente un atome d'hydrogdne et Rs 
reprSsente xxa. groupe 1, l-dim4thyl-3 -oxobutyle ; 

- les esteirs de vinyle de formule : 

R6-C06-CH=CH2 

dans laquelle : 

- Rg reprSsente un groupe alkyle lin€aire ou 
ramif 16, comprenant de I k 6 atomes, ou un groupe 
alkyle cyclique comportant de 3 a 6 atomes de carbone 
et/ou un groupe aromatique, par exemple de .type 
benzenique, anthrac Unique, et naphtalenique ; 

- les monom^res ^ insaturation (s) ethylenique (s) 
con^renant au moins une fonction acide carboxylique ou 
sulfonique, . tel que 1' acide acrylique, 1' acide 
mSthacrylique, 1' acide crotonique, 1' anhydride 
mal6ique, 1' acide itaconique, 1' acide fumarique, 
1' acide malSique, 1' acide styrSnesulfonique, 1' acide 
acrylamidopropanesulf onique , 1 ' acide vinylbenzolque , 
1' acide vinylphosphorique et les sels de ceux-ci ; 

les monomdres k insaturation (s) ^thylSnique (s) 
comprenant au moins une fonction hydroxyle comnie le 
methacrylate de 2-hydroxypropyle, le mSthacrylate de 2- 
hydroxyethyle, I'acrylate de 2-hydroxypropyle et 
I'acrylate de 2-hydroxy§thyle ; 
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les monotndres k insaturatiorL{s) 6thylenique (s) 
comprenant au moins line fonction amine tertiaire, tel 
que la 2 - viny Ipyr idine , la 4-vinylpyridine, le 
mSthacrylate de dim^thylaminoethyle, le mSthacxYlate de 
5 diSthylarainoSthyle/ le 
diragthylaminopropylmSthacrylamide et les sals de ceux- 
ci ; 

et les melanges de ceux-ci. 



10 8. Polymdre selon I'line quelcongue des 

revendications 1 a 1, dans lequel le ou les 
macromonomeres sont choisis parmi : 

les polyol^f ines, telles que celles k 
base de polyethyldne, polypropylene, polyethylene- 

15 polypropylene , polyethylene -polybutylene , polyisoprene , 
polybutadiene , poly (Sthylene/butylene ) -polyisoprSne et 
plus particuliSrement le mSthacrylate de 

poly (Sthyldne/butyl&ne) comtnercialisS sous la 

denomination Kraton Liquid L-1253 par Kraton Polymers ; 

20 - les homopolymdres ou copolymSres 

d'acrylate ou de tn^thacrylate d'alkyle linSaire ou 
ramifiS comportant de 8 ^ 22 atomes de carbone, tels 
que les macromonoradres k base de poly {acrylate ethyl-2- 
hexyle) , de poly (acrylate de dodScyle; 

25 - les polydimSthylsiloxanes tels que les 

mSthacryloxypropyl polydimethylsiloxanes commercialisms 
sous la denomination PS560-K6 par UCT (United Chemical 
Technologies , Inc) ou sous la denomination MCR-M17 par 
Gelest, Inc. 
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9. PolymSre selon I'xme quelconque des 
revendi cat ions prScSdentes, susceptible d'Stre obtenu 
par polymerisation : 

- du monomSre acrylate de ra^thyle et du 
raacromdre poly€thyl6ne/polybutyl^ne (Kraton L-1253) 

dans 1 ' isododSccuae ; ou 

- du monomSre acrylate de m^thoxy^thyle et 
du macroraonomSre poly^thyl^ne/polybutylSne (Kraton L- 
1253) dans 1' isodod^cane ; ou 

- du monoraSre acrylate de m^thyle et du 

macroraonoradre 

monomethacaryloxypropylpolydim^thylsiloxane (PS56 0-K6 ) 
dans le d6cam4thylcyclopentasiloxane . 

10. Dispersion non aqueuse comprenant^i vin 
milieu organique non aqueux • et des particules 
constitutes d'au moins un polym^re, ledit milie^> et 
ledit ■ polymSre gtant tels que d6f inis dans .aes 

■ revendi cat ions 1^9. 

11. Dispersion selon la revendication 10, 
ladite dispersion 6tant une dispersion stable dans le 
milieu organique non aqueux consid€r6. 

12. ProctdS de preparation d'lan polymdre 
selon la revendication 1 ^ 9 ou d'une dispersion selon 
la revendication 10 ou 11, comprenant xine ttape 
consistant a rSaliser line copolymSrisation radicalaire, 
dans vox milieu organique non aquevix, d'un ou plusieurs 
monomSres acryliques avec un ou plusieurs 
macromonomSres, ledit milieu, le ou lesdits monom^res. 
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le ou lesdits tnacromonomSres 6tant tels que d^finis 
dans les revendi cat ions 1^9. 

13 . ProcSdg de preparation selon la 
5 revendication 12, dans lequel la copolymer isat ion est 

initi§e en presence d'xm amorceur radicalaire. 

14. ProcSde de . preparation selon la 
revendication 13, dans lequel ledit amorceur peut §tre 

10 choisi parmi les compos6s organicjues peroxydes tels que 
le dilauroyl peroxyde, le dibenzoyl peroxyde, le tert- 
butyl peroxy-2~6thylhexanoate, les composes diazotes 
tels que 1' azobisisobutyronitrile/ 

1 ' azobisdim^thylvalero-nitrile • 

15 

15. Compositic>n comprenant, dans uh milieu 
cosmStiquement , pharmaceutiquement et/ou hygieniquement 
acceptable, une dispersion de particules d'un polymdre 
selon la revendication 10 ou 11. 

20 

16. Composition selon la revendication 15, 
comprenant, en outre, des corps gras choisis dans le 
groupe form^ par les cires, les huiles, les gommes, les 
corps gras pSteux, hydrocarbonSs ou silicones. 

25 

17. Composition selon la revendication 15 
ou 16, comprenant, en outre, des pigments, des charges 
et/ou des nacres. 



30 18. Composition selon I'une quelconque des 

revendi cat ions 15 S 17, se pr^sentant sous la forme 
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d'lJine composition de soin ou de raaquillage de la peau 
ou dee ' tnatiSres kSratiniques, ou encore d'une 
composition capillaire ou d'une composition solaire^ 

5 19. ProcSdS de traitement cosm^tique pour 

le soin et/ou le nettoyage et/ou le maquillage des 
matieres kSratiniques consistant a appliquer sur les 
matiSres keratiniques, une composition selon I'line 
•quelconque des revendi cat ions 15 a 18 • 
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